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配电终端通信接口

配电终端装置

RS-232

RS-485

RJ-45

RS-232

无线通信模块

载波通信模块



光端机端口 

光端机    PDH 和SDH

同轴电缆

BNC接头

光纤（尾纤）

光纤接头



通信管理机（总控）端口

BDM（Background Debugging 
Mode）背景在线调试模式接口

双绞线可分为非屏蔽双绞线(UTP)和屏蔽双绞线(STP)两种类型



通信介质

双绞线 同轴电缆

ADSS
全介质自承光缆

OPGW
光纤耦合地线

音频配线架

数字配线架

光纤配线架



各种常见介质的最大带宽和最大传输距离

介质类型 最大带宽
（Mbit/s）

最大传输距
离

50Ω同轴电缆 10～100 185m

75Ω同轴电缆 10～100 500m

3类非屏蔽双绞
线（UTP）

10 100m

5类非屏蔽双绞
线（UTP）

100 100m

多模光纤
（125μm）

100 2km

单模光纤
（10μm）

1000 3km

基带同轴电缆的屏蔽层通常是用铜做成的网状结构，其特征阻抗为50Ω，用于传输数字信号，常用的型号一
般有RG-8(粗缆)和RG-58(细缆)。粗缆适用于比较大型的局部网络，它的标准距离长，可靠性高。
宽带同轴电缆的屏蔽层通常是用铝冲压而成的，其特征阻抗为75Ω。这种电缆通常用于传输模拟信号，常用
型号为RG-59，是有线电视网中使用的标准传输线缆，可以在一根电缆中同时传输多路电视信号。



RS-232数据口（V24接口）为例

RS-232是美国电子工业协会EIA
制定。

对应的国际标准是CCITT推荐的
标准V.24。

该标准在数据传输速率20Kbps时，
最长的通信距离为15米。

采用串行传输方式时，数据将按
照顺序一位一位地在通信设备之间的
一条通道上传输。



EIA  RS-232C标准

EIA:美国电子工业协会               RS: 推荐标准
232:标识号码                             C:   标准修改次数

目前, RS-232C已经成为数据终端设备DTE(如计算机)与数据
通信设备DCE(如modem)的接口标准。
共有25脚针状连接器,常用21个引脚，各引脚定义见其他资料
。
PC机中，用9芯针状连接器取代25芯针状连接器，我国标准又
叫D或DB型插件。

有三个标准RS-422、RS-423、RS-499可以弥补RS-232速度
低、距离短的不足。



RS-232口设置

某通信管理机串口设置菜单

  SIO                : ╳  ╳
  Table              : ╳  ╳
  Protocol           : ╳  ╳
  A/SYNC             : ╳  ╳
  Parily             : ╳  ╳  
  StopBit            : ╳  ╳
  BandRate           :  ╳ ╳

SIO        ╳  ╳  表示SIO串口号
Table      ╳ ╳   表示转发表
Protocol   ╳  ╳  表示规约类型
A/SYNC     ╳  ╳    表示同步synchronization
                                              /异步asynchronism
Parily     ╳  ╳   表示奇校验odd/偶校验even
StopBit    ╳  ╳   表示停止位位数
BandRate   ╳  ╳   表示波特率

串口调试小助手调试界面

通信管理机



数据传输方式

一、按消息传送的方向和时间分：
单    工 数据传输：数据只能沿一个方向传输                    BP机、TV、广播
半双工数据传输：数据能沿两个方向传输，不能同时     对讲机
全双工数据传输：数据能同时沿两个方向传输                 普通电话

二、按照数据传输占用的数据通道分
并行传输：将数据以成组的方式在两条以上的并行信道上同时传输
串行传输：数据码流以串行方式依顺序逐位在一条信道上传输。
                   它是远距离通信和无线通信的唯一选择。

串行通信中，有两种最基本的通信方式：同步传输和异步传输。
电力系统的远动通信规约，循环式远动规约CDT规约采用同步通信方式。
问答式远动规约polling规约采用异步通信方式。

远动装置实现同步的方法有帧同步和位同步。
帧同步的同步码字又叫帧同步码，CDT规约同步字是连续三个EB90。
位同步是指收发两端的位相位一致。采用GPS对时，保证系统内时钟的一
致



串行通信和并行通信
串行通信是指 使用一条数据线，将数据一位一位地依次传输，
每一位数据占据一个固定的时间长度。其只需要少数几条线就可
以在系统间交换信息，特别适用于计算机与计算机、计算机与外
设之间的远距离通信。电力系统远动数据通信采用串行通信。

并行通信，如果一组数据的各数据位在多条线上同时被传输，这
种传输方式称为并行通信。并行传输系统中，除需要数据线外，
还需要一组状态信号线和控制信号线。按并行传送信息的位数分：
8、4、16、32甚至更宽。

传输速度快，但并行传输需要的传输信号线多、成本高，常用在
短距离传输中（通常小于10m），要求传输速度高的场合。当前
计算机的标准并行接口有三种：打印机接口、PC机IEEE1284并
行接口、GPIB接口。



同步传输和异步传输

无论是并行传输还是串行传输，在数据发送方发出数
据后，接收方都必须正确地区分出每一个代码。 

要使收发双方两个独立的时钟保持同步实在不是一件
易事，解决这个问题主要采用两种方式，即异步传输方式
和同步传输方式。

循环式远动规约CDT规约采用同步通信方式；
问答式远动规约polling规约采用异步通信方式。
同步传输和异步传输都属于串行通信。

（1）异步通信简单，双方时钟可允许一定的误差；同步通信较复杂，双
方时钟允许误差较小。

（2）异步通信适用于点对点，同步通信可用于点对多。
（3）通信效率：异步低，同步高。



同步传输

欢迎技术交流   mail:    dlbkw@163.com       QQ:  691597675

在同步传输方式中，发送方以固定的时钟节拍发送数据信号，收
方以与发端相同的时钟节拍接收数据，或接收端从信号中自行产生码
元定时脉冲，以保持同步。

收发双方的时钟信号与传输的每一位严格对应，以达到位同步，
所以，同步传输又称位同步。

mailto:dlbkw@163.com


异步传输

这种方式以字符为传输单位，传送的字符之间有无规律的间隔，这样
就不能确切地知道下一个将被接收的字符将从何时开始。因此，需要在每
个字符的头、尾各附加一个比特位起始位和终止位，用来指示一个字符的
开始和结束。

加入起始位和终止位的作用是实现字符之间的同步。收发双方的收发
速率是通过一定的编程约定而基本保持一致的，从而实现位同步，又称群
同步或码组同步。

因为在字节这一级别，发送方和接收方不需要进行同步，所以这种传
输方式称为异步传输。接、收两端时钟可以是独立的。



异步串行通信字符格式

起始位(1位) 数据位（5-8）

奇偶校验位（1位  可无）

 停止位（1、1.5、2）

一个字符 下一个字符空闲位

…
0/1 0/1 0/1 0/1

起始位一般为“0”，占一位，终止位为“1”，长度可以是1位、1.5位或2位，
以保证新字符起始时有负的跃变。

传输的信息被分成若干字符，每个字符成一帧。每个字符分4部分：一位起
始位、5-8位数据位、一位可选择的奇偶校验位、一位或一位半或二位停止位。每
个字符的起始位都起到对该字符的位同步作用。 



总结

单    工数据传输：数据只能沿一个方向传输                    BP机、TV、广播
半双工数据传输：数据能沿两个方向传输，不能同时     对讲机
全双工数据传输：数据能同时沿两个方向传输                 普通电话

并行传输：将数据以成组的方式在两条以上的并行信道上同时传输
串行传输：数据码流以串行方式依顺序逐位在一条信道上传输。
                   它是远距离通信和无线通信的唯一选择。

串行通信中，有两种最基本的通信方式：同步传输和异步传输。

循环式远动规约（CDT规约）采用同步传输方式。
问答式远动规约（polling规约）采用异步传输方式。

常用通信接口：并行接口、串行接口、232接口、485接口、BNC接口、以太
网接口、光纤通信接口等



RS-422和RS-485

RS-422A是全双工，两对平衡差分信号线分别用于发送和接收，所以采用
RS422接口通信时最少需要4根线。

RS-485为半双工，只有一对平衡差分信号线，不能同时发送和接收，最
少只需二根连线。

RS-485电气接口特性与RS-422完全一样，只是4线变成了2线。


